NUKLEIK ASITLERIN KESFi ve ONEMI

12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI
12.1. Genden Proteine
12.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi
Anahtar Kavramlar
DNA ligaz, DNA polimeraz, gen, helikaz, kromozom, niikleik asit, niikleotit, DNA
replikasyonu
12.1.1.1. Nuikleik asitlerin kesif siirecini 6zetler.
Rosalind Franklin, James Watson, Francis Crick ¢alismalari kisaca agiklanir ancak bu
isimlerin ezberlenmesi ve kronolojik sirasinin bilinmesi beklenmez.

NUKLEIK ASITLERIN KESFi
-ilk defa T. Friedrick miescher 1869 yilinda cerahatta (irinde) ve som baligi hiicrelerinin
cekirdeginde gorildigi icin bu molekillere gekirdek asidi anlaminda niikleik asit adini
vermistir. Daha sonra yapilan arastirmalarda, ¢ekirdek olsun olmasin tiim canl
hicrelerde bulunduklari saptanmistir.

l -Bilim insanlari 6nceleri, hiicrelere ait genetik bilginin, proteinler tarafindan
tasindigini kabul ediyorlardi. Cinki proteinler, hiicrenin kuru agirliginin yaklasik
yarisini olusturan ve hiicreden hicreye farklilik gésterebilen molekdllerdi.

-Ayrica tim hiicrelerin yapisindaki proteinlerin farkli olmasi ve proteinleri
olusturan amino asitlerin 20 farkli gesidinin bulunmasi, proteinlerin kalitsal bilgiyi
tasidigina olan inanci giliglendiriyordu.

-Nikleik asitlerin yapisi, o zamana kadar kalitsal bilgiyi tasidiklari kabul edilen
proteinlerin yapisindan daha farkliydi. Proteinlerin yapisindaki bazi amino asitler kikirt
tasimaktaydi ancak nikleik asitlerin yapisinda hig kikart bulunmuyordu. Proteinlerin
yapisinda 20 farkli amino asit bulunmasina ragmen niikleik asitler 4 farkli niikleotitten
olusuyordu.

- 1944 yilinda Oswald Avery (Ozvild Eviri, 1877-1955), Colin MacLeod (Kolin Meklod,
1909-1972) ve Maclyn McCarty (Maklin Mekkarti, 1911-2005) adh bilim insanlari daha
once 1928 yilinda Frederick Griffith (Frederik Griffit, 1879-1941) tarafindan yapilmis
olan deneyleri temel alarak gergeklestirdikleri deneyle DNA’nin genetik madde
oldugunu ispatlamislardir.

-Bu deneyde zatlirreye neden oldugu bilinen Streptococcus pneumoniae (Streptokokus
pndmoni) bakterisi kullaniimistir. Bu bakterinin iki formu vardir. Kapsiilli olan form
zatirreye neden olurken kapstilsiz form bu hastaliga neden olmamaktadir. Griffith, bu
bakterilerle yaptigi deneyler sonucunda kapstlli canli bakterilerin hastaliga neden
oldugunu, kapsilsiiz canl bakterilerin ve isitilarak oldirilmus kapsalla bakterilerin
hastaliga neden olmadigini belirlemistir
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SORU 1. Bir bakteri tiirintin S (kapsulli) ve R
(kapsulstiz) tipleri bulunmaktadir. Bu bakteri
tipleri degisik asamalardan gegirilip farelere
enjekte edilerek asagidaki calisma yapilmistir.
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Bu ¢alismaya gore,

I. R-tipi bakteriler ¢cevresel nedenlerle
mutasyona ugrayarak S-tipine dénusebilir.
II. S-tipi bakterilerin canli olup olmamalarina
bakilmaksizin enjeksiyonu, her durumda
farelerin 6limuyle sonuglanir.

IIl. Canli R-tipi bakteriler, 6li S-tipi bakterilere ait
bazi faktorlerin etkisiyle kapsil olusturma
ozelligi kazanabilir.
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SORU 2. Kaynatilarak éldiriilmiis hastalik
yapma ozelligine sahip kapsiillii bir
bakterileriye ait;

I. Protein

II. Glikoprotein

I1l. DNA

IV.Yag

molekiillerinden hangisi ya da hangileri
kapsiilsiiz bakterilere kapsiil yapma yetenegi
kazandirabilir?
A) Yalniz Il

D) I, Il ve IV

B) Ive lll
E) 1, 11, 1l ve IV

C)llve IV

SORU 3. ilk dnce Griffith, daha sonra Avery ve
arkadaslarinin yaptigi deneyler sonucu zatirre
hastaligina neden olan bakterilerin kapsilli ve
kapsilstiz olmak Gzere iki formu olup ve kapsulli
bakterilerin zatlirreye neden oldugu, kapsilsiz
bakterilerin ise zatlirreye neden olmadigi
gorulmastir. Isitilmis kapstlli bakteriler,
kapsulsiiz canli bakteriler ile karigtirihp fareye
enjekte edildiginde farenin zatirreden 6ldugi
gorulmustur
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Bu agiklamaya goére hangisi yukarida verilen
aciklamayi desteklemez?

Kanglm Fare olir.

A) Kapsullu bakteriler hastalik olusturabildigine
gore viicut direncini kirmistir.

B) Kapsulsiiz bakteriler zatlrreye neden
olmazlar.

C) Kapsilstiz bakterileri viicudun bagisiklik
sistemi etkisiz hale getirebilmektedir.

D) Isitma islemi, kapsulli bakterilerin DNA
yapisini tamamen bozmaktadir.

E) KapsUlli bakteri DNA pargasi, kapsiilsiiz
bakteriye gecerek (transformasyon olayi) kapsiil
yapma ozelligini kazandirabilir.
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SONUG: Griffith, tek basina hastaliga neden olmayan kapsilsiiz bakteriler ile isitilarak
oldurilmus kapsalli bakterileri bir arada tuttuktan sonra fareye verdiginde, farenin
zatiirre hastaligina yakalanip 6ldiigiinii tespit etmistir. Oli farenin kanini incelediginde
ise cok sayida kapsilli bakteri formunun bulundugunu gézlemlemistir. Bu durumda 6li
kapsulli bakterilerden kapsiilsiiz bakterilere gecen ve kapsiilsiiz bakteriye kapsil yapma
ozelligi, dolayisiyla zatiirreye neden olma 6zelligi kazandiran bir maddenin bulundugunu
fark etmistir. Griffith, canli bakterilerin yasadiklari ortamdan 61U bakterilere ait
maddeleri almasi seklinde gergeklesen bu olaya transformasyon adini vermistir ancak
bu maddenin ne oldugunu agiklayamamustir.

-1944 yilinda Avery, MaclLeod ve McCarty yaptiklari deney ile Griffith’in deneyinde 6lu
kapsulli bakterilerden canh kapstilsiiz bakterilere gegen, genetik bilginin taginmasinda
gorevli maddeleri bulmuglardir. Bu deneyde; isitilarak oldirilmis kapsalla
bakterilerden elde edilen 6ziit, U ayri ortamda proteaz (proteinleri pargalayan enzim),
DNAaz (DNA molekiliini pargalayan enzim) ve RNAaz (RNA molekiliint pargalayan
enzim) enzimleri ile bir arada tutulduktan sonra her {i¢ ortama da canli kapstilsiiz
bakteriler eklenmistir. Elde edilen 6zlit, farelere enjekte edilmistir. Buna gore;

DNAaz
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RNAaz
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Proteaz
Olu kapstilli bakteriler - D

Canli kapsiilsuz bakteriler Fare dliir.

SONUCG: Bu bakterilerden sadece DNAaz enzimi ile midahale edilen 6ziit, farede
zatlirreye neden olmazken diger bakteriler yine kapsil yapma yetenegi kazanmis ve
farede zatiirreye neden olmustur. Oyleyse DNAaz, kapsiillii bakterilere ait DNA
molekiillerini parcalamis, boylece kapsulsiz bakterilerin kapsil yetenegi kazanmasina
engel olmustur. Bu deneyle, kapsilli bakterilerden kapsiilsiiz bakteriye gegerek kapsil
olusumu saglayan yani hastalik yapma 6zelligi tagiyan transformasyon ajaninin DNA
oldugu bilgisine ulagiimistir.

NUKLEIK ASITLERIN ONEMI
Nukleik asitler, organizmalarin genetik bilgiyi bir nesilden digerine aktarmasina izin
veren molekiillerdir.
-Nukleik asitler, hiicre gekirdegindeki genlerden hiicrenin diger kisimlarina bilgi aktaran
mesaj molekdlleridir, hiicrenin yapisal 6zelliklerini ve yasamsal fonksiyonlarini diizenler.
Ornegin, canlilarda eneriji liretimi, protein sentezi, hiicre béliinmesi gibi yasamsal
olaylar niikleik asitlerdeki bilgilerle kontrol edilir. Bu 6zelliklerinden dolayi nikleik
asitlere yonetici molekdller de denir.

CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. Mutasyona neden olabilecek bir faktor
verilmemistir. Isitilarak oldiirilmus S-tipi
bakterilerin verildigi fare yasamaya devam
etmis. Dolayisi ile her durumda farelerin
6limine neden olmamistir. Canh R-tipi
bakteriler, 61t S-tipi bakterilere ait DNA yi
transformasyon ile alarak kapsul olusturma
ozelligi kazanmustir.

Cevap: C

2. Kapstilli bakterilerden kapsulstiz bakteriye
gecerek kapsll olusumu saglayan yani hastalik
yapma ozelligi tasiyan transformasyon ajaninin
DNA’dIr.

Cevap: A

3. Isitma islemi ile kapsulli bakterilerin DNA
yapisi tamamen bozulmamistir. Sayet bozulmus
olsaydi bu DNA pargalarini alan kapstulsiiz
bakteriler kapsiil dolayisi ile hastalik
olusturamazlardi.

Cevap: D
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